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RESUMO

O projeto B-R-O BRO Baja UFPI(2024) na aplicacdo dos conhecimentos
tedricos dos alunos de Engenharia da Universidade Federal do Piaui (UFPI),
realizou a construcao integral de um protétipo de veiculo off-road (mini-Baja).
Com foco em competicdes regionais, nacionais e internacionais, o projeto
abrangeu as fases de projeto, simulacdao, manufatura e montagem do veiculo.
Todo o desenvolvimento foi realizado pelos alunos sob orientacao docente, no
Centro de Tecnologia da UFPI, campus Petrénio Portela. O protétipo alcancou
seu objetivo ao participar da competicao amistosa Baja Mauritsstad,
organizada pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em Joao Pessoa.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia, baja, engenharia, automobilismo,
estudante.

Roteiro da exposicao contendo a infraestrutura a ser utilizada.

INTRODUCAO

A crescente demanda por veiculos off-road, essenciais em setores
como mineracao, agricultura e competices automobilisticas, impulsiona o
desenvolvimento de tecnologias que aprimoram a eficiéncia, durabilidade e
capacidade de operacao em terrenos adversos. O projeto Baja SAE(2024),
promovido pela Society of Automotive Engineers (SAE), destaca-se como uma
iniciativa educacional que permite aos estudantes adquirirem habilidades
técnicas e gerenciais por meio da criacdo de protétipos off-road. Na
Universidade Federal do Piaui (UFPI), a equipe B-R-O BRO Baja segue um
processo estruturado, que abrange desde o desenvolvimento conceitual até a
manufatura e montagem final do protétipo. Durante essa jornada, sao
utilizados softwares de modelagem e simulacao, como SolidWorks, Lotus
Suspension Analysis e Ansys, que possibilitam a criacao de modelos



tridimensionais precisos e a analise do comportamento dinamico dos
componentes.

A participacao em competicdes, como a Baja Mauritsstad, organizada
pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB), marca um ponto crucial no
desenvolvimento do protétipo. Essas competicOes exigem nao apenas a
construcao de um veiculo robusto e funcional, mas também a capacidade de
adaptacao a diferentes cenarios de provas, testando sistemas como freios,
suspensao, direcao e powertrain. Essa experiéncia interdisciplinar é
fundamental para a formacao pratica dos discentes, preparando-os para o
mercado de trabalho.

OBJETIVO GERAL

Promover a integracao entre a universidade e a comunidade através
do desenvolvimento de solucdes inovadoras, por meio da construcao de
veiculos off-road, capacitando estudantes e professores, externamente e
internamente, em habilidades praticas de engenharia e fomentando o
conhecimento técnico e cientifico aplicavel a realidade regional e nacional.
Objetivos Especificos

I.  Promover uma maior integracao entre os alunos e professores do curso

de Engenharia Mecanica e das escolas de nivel médio/técnico;

[l.  Estimular a criatividade e o pensamento critico para encontrar
solucdes inovadoras;

lll.  Desenvolver habilidades em Mecanica e projetos mecanicos entre o0s
participantes do projeto;

IV. Iniciar e implementar o Projeto de um veiculo tipo off-road (BAJA SAE);

V. Preparar a equipe para competicdes de engenharia, onde o prototipo
sera testado em condicdes reais;

VI.  Promover o curso de Engenharia Mecanica da UFPI e o estado do Piaui
a nivel regional e nacional.

METODOLOGIA

O projeto Baja foi desenvolvido por meio de etapas estruturadas, desde
a concepcao do veiculo até os testes finais. Iniciou-se com a modelagem do
chassi no software SolidWorks, garantindo que atendesse aos requisitos de
resisténcia e seguranca, seguido pelo projeto da suspensao e direcao no
software Lotus Suspension Analysis, com simulacdes de geometria e
desempenho. Simulacdes de impacto e carga dinamica foram realizadas no
SolidWorks e Ansys para validar a integridade estrutural.

A modelagem incluiu todos os componentes, como o powertrain e o
sistema de freios, assegurando a integracao com o CVT (cambio automatico)
e o funcionamento adequado. A manufatura ocorreu no laboratério da



universidade, onde o chassi em aco 1020 foi soldado e os sistemas foram
montados de forma sequencial, priorizando a eficiéncia no processo.

Os testes foram realizados em uma pista off-road, simulando as
condicbes de competicao, onde o comportamento dinamico do veiculo foi
avaliado. Ajustes foram realizados para otimizar a performance antes da
validacao final. Todo o processo foi conduzido presencialmente, seguindo os
protocolos de seguranca estabelecidos, garantindo a saude e seguranca dos
envolvidos.

RESULTADOS ALCANCADOS

Durante a competicdo Baja Mauritsstad, o projeto B-R-O BRO Baja UFPI
obteve sucesso em varias areas, mas também encontrou desafios que
revelaram oportunidades de aprimoramento. O protétipo foi aprovado na
inspecao de seguranca, confirmando conformidade com as normas da SAE
sobre integridade estrutural e montagem segura, conforme discutido por
Milliken e Milliken (2017). No entanto, no teste de frenagem, uma falha na
haste do cilindro mestre impediu o travamento eficiente das rodas,
comprometendo o desempenho em um teste critico, essencial para a
continuidade na competicao.

Outros componentes, como o sistema de suspensao do tipo duplo A,
projetado com o software Lotus Suspension Analysis, apresentaram
desempenho superior, demonstrando boa absorcao de impactos e
estabilidade em curvas, fundamentais para veiculos off-road. A eficacia da
geometria da suspensao foi corroborada pelos principios de dinamica veicular
de D. Gillespie (2021), que enfatizam a importancia do ajuste preciso em
terrenos adversos.

O powertrain também se destacou, garantindo tracao adequada e boa
aceleracao, com uma relacao de transmissao do CVT otimizada para
maximizar a eficiéncia, um aspecto relevante nas discussoes de Milliken e
Milliken (2017). O projeto B-R-O BRO Baja UFPI foi crucial para a formacao
pratica dos alunos e o desenvolvimento de solugdes inovadoras, evidenciando
a importancia de projetos de extensao na educacao em engenharia. Apesar
das areas identificadas para melhorias, os resultados demonstram a eficacia
das metodologias utilizadas e a aplicabilidade das normas da competicao
Baja SAE, essenciais para futuras edicoes.

CONCLUSAO ,

A conclusao do projeto B-R-O BRO Baja UFPI evidencia o sucesso na
promocao da integracao entre a universidade e a comunidade, conforme os
objetivos estabelecidos. A interacao entre alunos e professores do curso de



Engenharia Mecanica e escolas de nivel médio/técnico é fortalecida por meio
da construcao do veiculo off-road, estimulando a criatividade e o pensamento
critico. Os resultados mostram a eficacia do desenvolvimento de habilidades
praticas em mecanica e projetos, com o protétipo aprovado na inspecao de
seguranca e o sistema de suspensao apresentando desempenho superior.
Embora desafios tenham surgido, como a falha no teste de frenagem, as
licoes aprendidas oferecem oportunidades para aprimoramento. O projeto
cumpre seu papel de promover o curso de Engenharia Mecanica da UFPI em
nivel regional e nacional, preparando os alunos para competicOes de
engenharia e reafirmando a relevancia dos projetos de extensao na educacao.
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